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(57) Abstract: The invention concerns a vascular occlusion device. The invention 
is characterised in that it comprises two expandable members (3, 4) enabling it to 
be fixed by pressure on two portions of the vessel; it further comprises an inter- 
mediate part (5) deformable in twisting to an adjustable degree depending on the 
relative position of the two expandable members (3, 4); thereby producing a max- 
imum constricted region (6) defining the extent of occlusion. The invention also 
concerns a apparatus for setting and a method for using such a device. 

(57) Abrege : l^apresente invention concerne un dispositif d'occlusion vasculaire. 
Scion Tinvcntion, il comporte deux organes expansibles (3, 4) pour sa fixation par 
appui sur deux portions de la paroi du vaisseau ; une partie intermediate (5) est 
egalement presente el deformable en torsion a un degre ajustable selon la position 
relative des deux organes expansibles (3, 4) ; une zone de striction maximale (6) 
est ainsi creee definissant le degre d'occlusion. U invention concerne egalement un 
appareil de mise en place ainsi qu'un procede d" utilisation d/un tel dispositif. 
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"Dispositif d'occlusion vasculaire, appareil et procede d'utilisation" 



20 La presente invention concerne d'abord un dispositif d'occlusion apte a etre 

introduit dans un vaisseau. 

Elle concerne egalement un appareil de mise en place d*un dispositif 
d'occlusion vasculaire ainsi qu'un procede d'utilisation d'un tel dispositif. 

L'invention trouvera son application dans le domaine de la fabrication et de la 
25 mise en oeuvre de protheses occlusives pour tout type de vaisseau dans le corps 
humain ou animal. 

Des systemes d'occlusion de vaisseaux existent deja mais ne donnent pas 
entiere satisfaction. 

On connaTt du brevet americain US-A-5.382.261 une methode et un appareil 
30 pour occlure des vaisseaux. 

Selon ce document, une occlusion permanente d'un vaisseau est possible 
pour une personne par I'utilisation d'un element flexible d'obstruction fixe a au 
moins une partie metallique expansible radialement, generalement de forme 
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tubulaire, relemenr flexible d'obturation ayant une configuration longitudinale 
sensiblerrrent tubulaire. 

Selon ce document, I'element d'occlusion est une sorte de bouchon de forme 
tubulaire rapporte sur un organe de fixation dans le vaisseau sous forme de stent, 
compose d'une armature metallique expansible. 

Dans cette anteriorite, le degre d'occlusion n'est pas reglable. 

II sera generalement total et ce, de facon permanente. 

On constate par ailleurs que la fixation du dispositif d'occlusion dans le 
- vaisseau s'effectue par un seul cote de I'element obturateur. 

Les contraintes y sont done concentrees lorsque la pression sanguine 
s'applique a I'interieur du systeme occlusif. 

D'autres systemes occlusifs ont ete proposes notamment celui divulgue dans 
le document EP-A-0.947. 1 68. 

Y est presents un dispositif d'occlusion vasculaire autoexpansible revetu qui 
comprend un element sous forme de fil metallique tresse comportant au moins deux 
elements de fixation axialementespace et fixe au fil metallique tresse. 

Un film fin recouvre au moins la moitie du dispositif. 

Uelement tresse propose est apte a s'etendre radialement lorsqu'il est libere 
a I'interieur du vaisseau sanguin afin d'obturer le passage du sang. 

Des sa liberation, il realise immediatement et complement I'occlusion du 
vaisseau. 

Encore une fois, ce systeme d'occlusion a vocation a occlure de fa?on 
permanente et totale le vaisseau. 

Sa structure est par ailleurs complexe et presente un cout de fabrication non 
negligeable. 

Par ailleurs, le flux sanguin est oriente vers la peripherie du vaisseau, au 
niveau de la liaison de I'element tresse avec les parois internes de ce vaisseau. 

Par consequent, des contraintes importantes y sont engendrees du fait de la 
pression sanguine qui s'applique. 

Pour procurer une etancheite efficace, il est done necessaire de fournir un 
effort d'expansion important de I'element tresse sur la paroi interne du vaisseau. 

La presente invention a pour but de pallier les inconvenients des dispositifs 
connus jusqu'a present. 
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Elle permet egalement d'envisager une pluralite d'applications du dispositif 
d'occlusion qu'elle presente. 

En effet, un premier but de I'invention est de permettre, a volonte, I'obtention 
d'une occlusion totale ou seulement partielle. 
5 On pourra ainsi adapter le dispositif ici presente selon la pathologie a traiter. 

Une occlusion partielle sera realisee, par exemple pour le traitement des 
insuffisances valvulaires veineuses. 

D'autre part, une occlusion complete est egalement possible, par exemple 
pour le traitement de certains anevrismes arteriels. 
10 EH© a I'avantage pour ce faire de realiser I'occlusion par torsion d'une partie 

intermediaire entre deux organes expansibles de fixation sur la paroi du vaisseau. 

II est possible de modifier ou d'ajuster le degre de torsion applique a la partie 
intermediaire afin de regler le niveau d'occlusion realise. 

La facilite de realisation de I'occlusion et de mise en place du dispositif selon 
15 I'invention permet aussi d'envisager des occlusions temporaires. 

Ainsi, le dispositif pourra etre amovible et retire en fin de traitement. 

Une telle possibility pourra s'appliquer par exemple a la formation de 
dispositifs anti-emboliques de protection cerebrale lors des angioplasties ou 
dilatation des carotides, des coronaires ou des pontages coronariens. 
20 Le dispositif occlusif ici presente a, par ailleurs, I'avantage d'etre precis dans 

le reglage du degre d'occlusion realise. 

Ce degre d'occlusion peut etre ajuste suivant la position angulaire relative 
des deux organes expansibles ou encore suivant leur ecartement longitudinal. 

Le mouvement de rotation assure aussi un reglage en longueur in situ du 
25 dispositif ainsi que le reglage en position de la zone de striction maximale. 

Ce dispositif peut, en outre, etre mis en oeuvre avec des moyens de fixation 
(organes expansibles) d'un type connu et qui ont fait maintenant leur preuve. 

Ainsi, les organes expansibles pourront etre des endoprotheses auto 
expansibles a memoire de forme ou encore elles pourront etre positionnees par 
30 inflation d'un ballon. 

On constate de facon consequente que ('implantation d'un tel dispositif 
occlusif est rapide et ne necessite que des outils parfaitement maftrises par le 
praticien. 



BNSDOCID: <WO 0219926A1 J_> 



WO 02/19926 ^ ^ PCT/FROl/02445 

Une intervention endoluminale definitive ou non peut ainsi etre realisee en 
reduisant les temps d'intervention. 

Le dispositif peut aussi s'appliquer a I'hemostase des vaisseaux apres 
ponction transparietal et, plus generalement, a tous types d'occlusion parietale. 
5 D'autres buts et avantages apparaTtront au cours de la description qui suit 

qui n'est cependant donnee qu'a titre indicatif et non limitatif de I'invention. 

La presente invention concerne un dispositif d'occlusion apte a etre introduit 
dans un vaisseau caracterise par le fait qu'il comporte deux organes expansibles 
creux pour sa fixation par appui sur deux portions de la paroi du vaisseau et une 
10 partie intermediate, creuse, deformable en torsion a un degre ajustable selon la 
position relative des deux organes expansibles pour creer une zone de striction 
maximale definissant le degre d'occlusion. 

Ce dispositif pourra se presenter sous les variantes enoncees ci-apres : 

- les organes expansibles sont pivotants selon I'axe longitudinal du dispositif 
15 pour tordre la partie intermediate a un degre ajustable selon leur position angulaire 

relative. 

- il comprend des moyens de positionnement de la zone de striction 
maximale. 

- les moyens de positionnement comprennent au moins une liaison 
20 ponctuelle de deux zones de la paroi de la partie intermediate. 

- il comporte deux liaison.^ ponctuelles a un meme niveau de la longueur de 
la partie intermediate. 

- il comprend un organe tubulate creux place entre les deux liaisons 
ponctuelles pour definir une lumiere residuelle. 

25 - I'organe tubulaire comporte, dans son volume interieur, une valve anti- 

retour. 

- les moyens de positionnement comprennent des plis sur la surface de la 
partie intermediate, les plis etant concourants vers la zone de striction maximale. 

- la partie intermediate est tubulaire et porte deux paires de plis orientees 
so chacune selon un arc diagonal d'une moitie de la partie intermediate vue en coupe 

longitudinale, les plis de chaque paire etant formes de part et d'autre de la zone de 
striction maximale et etant d'epaisseur croissante dans sa direction. 

- il comporte deux autres paires de plis de forme similaire aux deux 
premieres et orientees suivant les deux arcs diagonaux complementaires. 
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- les plis ont une forme semi-helicoidale. 
L'invention concerne egalement un appareil de mise en place d'un dispositif 
d'occlusion vasculaire comportant deux organes expansibles creux pour sa fixation 
par appui sur deux portions de la paroi du vaisseau et une partie intermediaire, 
5 creuse, deformable en torsion a un degre ajustable selon la position angulaire 
relative des deux organes expansibles, apte a etre utilise pour la mise en place d'un 
dispositif selon l'invention, caracterise par le fait qu'il comporte : 



- deux gaines cylindriques, creuses, Tune exterieure recevant le premier 
organe expansible et au moins une portion de la partie intermediaire, 
I'autre interieure et mobile en pivot glissant dans la gaine exterieure, apte 
a exercer une poussee sur le premier organe expansible, et recevant le 
deuxieme organe expansible, 

- un piston coulissant dans la gaine interieure et apte a exercer une 
poussee sur I'extremite libre du deuxieme organe expansible. 

Elle concerne egalement un procede d'utilisation d'un dispositif d'occlusion 
vasculaire implantable dans un vaisseau d'un individu, apte a etre mis en 
ceuvre par le dispositif selon l'invention caracterise par le fait 

- qu'on utilise un dispositif d'occlusion vasculaire comportant deux organes 
expansibles creux pour sa fixation par appui sur deux portions de la paroi 
du vaisseau et une partie intermediaire creuse deformable en torsion, 

- on fixe un premier organe expansible, 

- on pivote le deuxieme organe expansible relativement au premier afin 
d'engendrer une torsion de la partie intermediaire, 

- on fixe le deuxieme organe expansible dans une position pivotee ajustee 



Les dessins ci-joints sont donnes a titre d'exemples indicatifs et non limitatifs. 
lis represented un mode de realisation prefere selon l'invention. lis permettront de 
comprendre aisement l'invention. 

Les figures 1 et 2 presented des etapes d'utilisation du dispositif d'occlusion 
30 selon ['invention ainsi que les phases d'utilisation de I'appareil de mise en place. 

La figure 3 illustre un exemple de realisation du dispositif d'occlusion une fois 
implante dans un vaisseau. 



25 



selon le degre d'occlusion souhaite. 
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La figure 4^1lustre la structure generate du dispositif d'occlusion selon 
I'invention dans un premier mode de realisation et la figure 5 en schematise une 
configuration avec torsion de la partie intermediaire. 

La figure 6 illustre un deuxieme mode de realisation du dispositif d'occlusion 
vasculaire egalement visible en coupe selon la ligne A-A en figure 7. 

Les figures 8 et 9 illustrent respectivement une vue longitudinale et une vue 
en coupe selon la ligne B-B d'un dispositif de torsion selon le mode de realisation 
de la figure 6 dans une configuration ou la partie intermediaire est deformee en 
torsion. 

Les figures 10 et 11 illustrent respectivement une vue longitudinale et une 
vue en coupe selon la ligne C-C du dispositif d'occlusion selon I'invention dans un 
mode de realisation ou un organe tubulaire est present. 

Les figures 12 a 16 illustrent d'autres modes de realisation de I'invention 
dans lesquelles des plis sont constitues sur la surface de la partie intermediaire. 

La figure 4 schematise un premier mode de realisation du dispositif 
d'occlusion 1 selon I'invention. 

Les figures 17, 18 et 19 illustrent une application de I'invention a une 
occlusion parietale. 

Ce dispositif comprend deux organes expansibles 3, 4 visibles a la figure 4 
aux deux extremites du dispositif. 

Les organes expansibles 3, 4 ont pour fonction d'assurer la fixation du 
dispositif dans le vaisseau 2 par appui sur deux portions de sa paroi interne. 

A titre prefere mais non limitatif, les deux organes expansibles 3, 4 peuvent 
etre constitues par des armatures de type stent auto expansibles a memoire de 
forme ou encore deformables par inflation d'un ballon. 

Entre les deux organes expansibles creux 3, 4 est presente une partie 
intermediaire 5 egalement visible en figure 4. 

La partie intermediaire 5 est creuse et deformable en torsion. 

Elle peut par exemple etre constitute en un textile approprie. 

De facon preferee, I'ensemble du dispositif ainsi realise a une forme 
sensiblement tubulaire creuse. 

Tel qu'indique precedemment, la partie intermediaire 5 est deformable en 
torsion. 

Un exemple de cette deformation est presente en figure 5. 
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Comme scnematise par des fleches, la deformation en torsion peut etre 
produite par un deplacement anguiaire relatif des organes expansibles 3, 4. 

II s'agira par exemple d'un pivot induit au niveau de I'armature de I'organe 
expansible 4 par rapport a I'organe expansible 3 qui restera lui-meme fixe. 

La deformation en torsion de la partie intermediaire 5 conduit a la production 
d'une zone de striction maximale 6 qui, dans le cadre de la figure 5, est positionnee 
sensiblement a la moitie de la longueur de la partie intermediaire 5. 

La zone de striction maximale 6 est, suivant le degre de torsion, le lieu d'une 
occlusion partielle ou totale. 

Ainsi, par exemple, au-dela d'un decalage anguiaire des organes 
expansibles 3, 4 superieurs a une limite prefixee (par exemple entre 180° et 360°), 
I'occlusion sera totale. 

En deca de cette valeur, I'occlusion sera partielle. 

II est utile de pouvoir positionner de.facon precise la zone de striction 
15 maximale 6. 

A cet effet, les figures 6 et 7 illustrent un deuxieme mode de realisation du 
dispositif d'occlusion 1. 

Sur cette figure, des moyens de positionnement de la zone de striction 
maximale 6 sont visibles sous forme de deux liaisons ponctuelles 8, 9. 
20 A tire d'exemple prefere, les liaisons ponctuelles 8, 9 sont des sutures 

realisees sur la partie intermediaire initialement constitute par un element tubulaire 
creux. 

On formera avantageusement deux liaisons ponctuelles 8, 9 situees au 
meme niveau de la longueur de la partie intermediaire 5 et positionnees de part et 
25 d'autre de I'axe longitudinal 7 de symetrie de la partie intermediaire 5 tubulaire. 

On remarque aux figures 8 et 9 que la torsion de la partie intermediaire 5 est 
ainsi precisement orientee par les liaisons ponctuelles 8, 9 et que la zone de 
striction maximale 6 est parfaitement situee. 

Par ailleurs, dans un mode particulier de realisation, les liaisons ponctuelles 
30 8, 9 permettent de constituer une reservation apte a recevoir un organe tubulaire 
10. 

Celui-ci est place entre les deux liaisons ponctuelles 8, 9 et definit une 
lumiere residuelle 1 1 representee en figure 11. 



BNSDOCID: <WO 0219926AI.I_> 



J 



WO 02/19926 ^ ^ PCT/FRO 1/02445 

On peut ainsi a coup sur realiser une occlusion partielle et limiter le passage 
du flux sanguin a une section bien definie. 

Par ailleurs, pour le traitement de certaines pathologies, I'organe tubulaire 10 
peut etre le lieu d'implantation d'une valve anti-retour. 
5 Ainsi, le dispositif d'occlusion ici presente assurera une occlusion complete 

dans un sens et une occlusion partielle dans I'autre sens du flux sanguin. 

Comme indique precedemment, il est precieux de pouvoir positionner aussi 
precisement que possible la zone striction maximale 6. 

En complement ou en remplacement des liaisons ponctuelles 8, 9, on pourra 
10 a ce sujet constituer d'autres moyens de positionnement. 

Ainsi, des plis 12 formes a la surface exterieure ou interieure de la partie 
intermediaire 5 peuvent assurer le positionnement et favorisent une premiere 
orientation de la torsion. 

Les figures 12 a 16 illustrent successivement differentes variantes de 
15 realisation et de configuration des plis 12. 

De facon preferee, les plis sont formes sur la surface exterieure de la partie 
intermediaire 5 constitute par un element textile tubulaire creux. 

Les plis sont concourants vers la zone de striction maximale 6 tel que cela 
ressort des figures 12 a 16. 
20 Selon la figure 12, on forme deux paires 13, 14 de plis 12. 

Une paire 13 est situee sur une moitie de la partie intermediaire 5, I'autre 
paire 14 est situee sur I'autre moitie de la partie intermediaire 5. 

On entend par moitie la portion de la partie intermediaire qui, vue en coupe 
longitudinale, est situee d'un cote du plan de coupe. 
25 Dans cette configuration, les paires 13, 14 sont orientees suivant deux arcs 

diagonaux de la partie intermediaire 5 dans la configuration representee a la figure 
12. 

Chaque arc diagonal porte deux plis 12 situes de part et d'autre de la zone 
de striction maximale 6 a former, 
so La figure 13 montre que I'on peut former des paires 13, 14 de plis situees 

suivant deux autres arcs diagonaux. 

Dans le cas de la figure 14, les plis 12 ont une forme semi-helicoidale. 

A la figure 15, on a represents un mode de realisation dans lequel outre les 
deux paires 13 ou 14 de plis 12, on constitue des paires complementaires 15 
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permettant, sur chaque moitie de la partie intermediaire 5, de constituer deux paires 
de plis. 

Enfin, la figure 7 montre une autre variante de realisation des plis 12 en ce 
sens que chaque pli 12 a une epaisseur croissante en direction de ia zone de 
5 striction maximale 6. 

Un pli sensiblement de forme triangulaire est done realise dans ce mode de 
realisation. 

On comprend aisement que la formation des plis 12 facilite la deformation en 
torsion de la partie intermediaire 5 et fixe de facon precise le lieu de la zone de 
10 striction maximale 6. 

Le dispositif d'occlusion 1 ainsi presente pourra etre mis en place au moyen 
de I'appareil decrit ci-apres qui fait parti integrante de la presente invention. 

En se referant a la figure 1, on voit que le dispositif d'occlusion 1 est integre 
dans un appareil comprenant deux gaines Tune exterieure 16, I'autre interieure 17. 
15 Le dispositif d'occlusion 1 est situe de telle sorte que I'un des organes 

expansibles 3 est maintenu en position comprimee par I'une des gaines, par 
exemple, la gaine exterieure 1 6. 

L'autre organe expansible 4 est maintenu en position comprimee par la gaine 
interieure 17. 

20 La partie intermediaire 5 s'etend entre les deux organes expansibles 3, 4 et 

est situee partiellement dans la gaine interieure 17 et dans la gaine exterieure 16. 

Les gaines 16, 17 sont bien entendu adaptees en longueur et en diametre 
aux dimensions du dispositif d'occlusion 1 . 

Par ailleurs, leurs diametres respectifs sont choisis de facon a cooperer dans 
25 la formation d'une liaison en pivot glissant. 

A I'arriere de I'armature expansible 4 est constitue un piston 1 8 egalement 
visible en figure 1. 

Ce piston s'applique dans la gaine interieure 17 de facon a s'appuyer sur 
I'extremite distale de I'armature de I'organe 4. 
30 L'appareil ainsi presente peut s'utiliser de la facon suivante. 

On introduit I'appareil dans la partie du vaisseau 2 au niveau de laquelle 
I'occlusion est souhaitee. 
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En se referant a la figure 2, on constate qu'en esquivant la gaine exterieure 

16 par rapport a la gaine interieure 17, il est possible de liberer I'organe expansible 
3. 

Si cet organe 3 est du type autoexpansif, sa fixation sur la paroi interne du 
vaisseau sera produite d'emblee. 

II est egalement possible d'effectuer cette fixation par inflation d"un ballon a 
I'interieur de I'organe expansible. 

A cette etape de mise en place, le deuxieme organe expansible 4 est libre en 
rotation et en deplacement axial par rapport au premier organe expansible 3. 

La partie intermediaire 5 subit des deformations notamment en torsion en 
fonction du mouvement impose a I'organe expansible 4. 

Ce mouvement est produit par le deplacement relatif de la gaine exterieure 

17 par rapport au piston 18. Le piston 18 peut etre du type communement appele 
« pusher » dans le domaine considere. 

Ainsi, la rotation par le praticien de la gaine 17 entrame la deformation en 
torsion de la partie intermediaire 5 et le rapprochement correlatif des deux organes 
expansibles 3, 4. 

Une fois la position relative des organes expansifs 3, 4 souhaitee obtenue, 
on libere le deuxieme organe expansible 4. 

Cette liberation s'effectue en esquivant la gaine interieure 17 tout en 
maintenant appuye le piston 18 s,ur I'organe expansible 4. 

Apres retrait de I'ensemble de I'appareil, on atteint une position 
d'implantation finale telle que presentee en figure 3. 

Au cours de I'operation, il apparaft que le reglage du degre d'occlusion est 
parfaitement ajuste lors du mouvement opere sur la gaine 17 notamment par la 
rotation qui lui est induite. 

Bien entendu, I'appareil pourra comprendre differents reperes notamment de 
deplacement angulaire longitudinal de la gaine 17 par rapport au piston 18 pour 
ajuster la torsion a produire sur la partie intermediaire 5. 

Le procede d'utilisation qui fait parti egalement de I'invention peut etre mis en 
ceuvre par I'appareil et le dispositif d'occlusion 1 qui ont ete precedemment decrits. 

Ces etapes de realisation ressortent egalement notamment des figures 1 a 3. 
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Apres la fixation de I'organe expansible 3, sur les parois internes du vaisseau 
2, on pivote le deuxieme organe expansible 4 par rapport au premier afin 
d'engendrer une torsion de la partie intermediaire 5. 

II est ensuite possible de fixer le deuxieme organe expansible 4 dans la 
position pivotee ajustee suivant le degre d'occlusion souhaite. 

On notera qu'un guide central peut etre incorpore dans I'appareil de mise en 
place sous forme d'un fil ou de catheter au centre du dispositif a implanter, pour 
participer au deplacement du dispositif et d'eventuels accessoires de mise en place, 
dans le vaisseau. 

Le guide central est, dans une variante, associe a un ballon qui peut etre 
largable afin de rester a demeure au niveau de I'une des extremites du dispositif 
implante. 

Les figures 17 a 19 montrent une application du dispositif d'occlusion 1 a 
I'occlusion parietale. 

15 " peut arriver que le praticien ait a former un passage dans la paroi 19 du 

vaisseau 2, notamment lors de ponctions. 

L'invention offre une possibilite de fermeture du passage. 
La figure 17 montre I'introduction transparietale d'un instrument chirurgical. 
Un passage dans la paroi 19 est ainsi formee. 
20 En figure 18, un dispositif 1 est introduit au travers du passage dans la paroi 

19. L'une 3 des extremites co^stituees d'organes expansibles est alors inseree 
dans le volume interieur du vaisseau 2. L'autre organe 4 est preserve a I'exterieur 
du vaisseau 2. 

Par expansion, I'organe 3 s'applique sur la paroi interne du vaisseau 2 tandis 
25 que I'organe 4, apres torsion, s'applique sur la paroi externe. 

La figure 19 montre la deformation appliquee au dispositif pour cette 
application. 

La partie intermediaire 5 bouche le passage forme lors de I'intervention 
chirurgicale. 

30 
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REVENDICATIONS 

1. Dispositif d'occlusion (1) apte a etre introduit dans un vaisseau (2) 
caracterise par le fait 

5 qu'il comporte deux organes expansibles creux (3, 4) pour sa fixation par 

appui sur deux portions de la paroi du vaisseau (2) et une partie intermediate (5), 
creuse, deformable en torsion a un degre ajustable selon la position relative des 
deux organes expansibles (3,4) pour creer une zone de striction maximale (6) 
definissant le degre d'occlusion. 
JO 2. Dispositif d'occlusion (1) selon la revendication 1 caracterise par le fait 

que les organes expansibles (3, 4) sont pivotants selon I'axe longitudinal (7) 
du dispositif (1) pour tordre la partie intermediate (5) a un degre ajustable selon 
leur position angulaire relative. 

3. Dispositif d'occlusion (1) selon la revendication 1 ou 2, caracterise par le 

15 fait 

qu'il comprend des moyens de positionnement de la zone de striction 
maximale (6). 

4. Dispositif d'occlusion (1) selon la revendication 3, caracterise par le fait 
que les moyens de positionnement comprennent au moins une liaison 

20 ponctuelle (8, 9) de deux zones de la paroi de la partie intermediaire (5). 

5. Dispositif d'occlusion (X) selon la revendication 4, caracterise par le fait 
qu'il comporte deux liaisons ponctuelles (8,9) a un meme niveau de la 

longueur de la partie intermediaire (5). 

6. Dispositif d'occlusion (1) selon la revendication 5, caracterise par le fait 

25 qu'' 1 comprend un organe tubulaire (10) creux place entre les deux liaisons 

ponctuelles (8, 9) pour definir une lumiere residuelle (11). 

7. Dispositif d'occlusion (1) selon la revendication 6, caracterise par le fait 
que I'organe tubulaire (10) comporte, dans son volume interieur, une valve 

anti-retour. 

30 8. Dispositif d'occlusion (1) selon I'une quelconque des revendications 3 a 7, 

caracterise par le fait 

que les moyens de positionnement comprennent des plis (12) sur la surface 
de la partie intermediaire (5), les plis (12) etant concourants vers la zone de striction 
maximale (6). 
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9. Dispositifd'occlusion (1) selon la revendication 8, caracterise par le fait 
que la partie intermediaire (5) est tubulaire et porte deux paires (13, 14) de 

plis orientees chacune selon un arc diagonal d'une moitie de la partie intermediaire 
(5) vue en coupe longitudinale, les plis (12) de chaque paire (13, 14) etant formes 
5 de part et d'autre de la zone de striction maximale (6) et etant d'epaisseur 
croissante dans sa direction. 

10. Dispositifd'occlusion (1) selon la revendication 9, caracterise par le fait 
qu'il comporte deux autres paires (15) de plis (12) de forme similaire aux 

deux premieres et orientees suivant les deux arcs diagonaux complementaires. 
10 1 1 • Dispositifd'occlusion (1) selon la revendication 9 ou 10 caracterise par le 

fait 

que les plis (12) ont une forme semi-helico'idale. 

12.. Appareil de mise en place d'un dispositif d'occlusion vasculaire 
comportant deux organes expansibies creux (3, 4) pour sa fixation par appui sur 
15 deux portions de la paroi du vaisseau (2) et une partie intermediaire (5), creuse, 
deformable en torsion a un degre ajustable selon la position angulaire relative des 
deux organes expansibies (3, 4), apte a etre utilise pour la mise en place d'un 
dispositif (1) selon I'une quelconque des revendications 1 a 11, caracterise par le 
fait 

20 qu'il comporte : 

- deux gaines cylindriques, creuses, I'une (16) exterieure recevant le 
premier organe expansible (3) et au moins une portion de la partie 
intermediaire (5), I'autre (17) interieure et mobile en pivot glissant dans la 
gaine exterieure (16), apte a exercer une poussee sur le premier organe 

25 expansible (3), et recevant le deuxieme organe expansible (4), 

- un piston (18) coulissant dans la gaine interieure (17) et apte a exercer 
une poussee sur I'extremite libre du deuxieme organe expansible (4). 

13. Procede d'utilisation d'un dispositif d'occlusion vasculaire implantable 
dans un vaisseau (2) d'un individu, apte a etre mis en ceuvre par le dispositif (1) 
30 selon I'une quelconque des revendications 1 a 11 et I'appareil selon la 
revendication 12, caracterise par le fait : 

- qu'on utilise un dispositif d'occlusion vasculaire comportant deux organes 
expansibies creux (3, 4) pour sa fixation par appui sur deux portions de la 
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paroi du vaisseau (2) et une partie intermediaire (5) creuse deformable eh 
torsion, 

- qu'on fixe un premier organe expansible, 

- qu'on pivote le deuxieme organe expansible (4) relativement au premier 
5 afin d'engendrer une torsion de la partie intermediaire (5), 

- qu'on fixe le deuxieme organe expansible (4) dans une position pivotee 
ajustee selon le degre d'occlusion souhaite. 
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